Silicio

14 ®
- Simbolo: Si
- Numero atébmico: 14

- Massa atbmica: 28,09 u
- Pertence ao grupo 14 ou familia 4A da tabela periédica
- 7° elemento mais abundante na natureza 28.085

Silicon

- Na crosta terrestre, ele é o segundo em maior

quantidade (27,7%)

- A temperatura ambiente, o silicio encontra-se no estado
sélido

- Seu nome vem de silex ou silicis, que significa “pedra dura”.
- E encontrado em praticamente todas as rochas, areias,
barros e solos

- Sua coloragédo em estado puro € cinza escuro e possui brilho
metalico caracteristico.

O silicio foi descoberto em 1824, pelo quimico sueco Jons Jacob Berzelius,
por meio do aquecimento de tetrafluoreto de silicio com potassio. Por ser um
material semicondutor abundante, o silicio & utilizado na industria eletrbnica e
microeletrébnica como um material basico para a produgdo de variados circuitos
eletrébnicos miniaturizados. Além disso, também ¢€ utilizado como principal
componente no silicone, vidro, cimento e ceramica.

Esse elemento pode conferir beneficios a saude dos ossos, ao combate a
arteriosclerose e as fung¢des cognitivas do sistema nervoso, sendo capaz de, junto
com outros nutrientes, prevenir a osteoporose.

Vida Baseada em silicio

Todos os seres vivos que conhecemos sao formados por moléculas
estruturadas por carbono. Contudo, ha uma discussio sobre a possibilidade de vida
baseada em outros elementos, como o silicio.

Essa ideia ja foi explorada em universos ficticios, sendo um dos exemplos
mais famosos o vigésimo quinto episédio da primeira temporada de Star Trek, "The
Devil in the Dark".

O carbono é muito versatil, ja que pode realizar quatro ligagbes quimicas,
podendo formar uma quantidade quase ilimitada de moléculas. Por causa disso,
estruturas organicas sédo extremamente complexas ao serem comparadas a
estruturas inorganicas, estas que geralmente sdo formadas por atomos que fazem
menos ligagdes. De acordo com essas informagdes, é de se esperar que apenas



vidas baseadas em carbono possam existir, mas, com os conhecimentos que temos
da fisica e da quimica hoje em dia, podemos dizer que afirmar isso € um
pensamento geocéntrico.

Por mais que geralmente possiveis vidas baseadas em outros elementos
recebem menos atencdo da comunidade cientifica, estudos recentes mostram que
alguns organismos podem ter um metabolismo independente do carbono, ou seja, o
esqueleto principal responsavel pelas reagbes quimicas € formado por outros
elementos além do carbono.

O silicio é o mais citado nessas pesquisas, por estar diretamente abaixo do
carbono na mesma coluna da tabela periddica, e ser o elemento mais parecido com
o carbono quimicamente. Além disso, o silicio € extremamente abundante na Terra
(e no universo), inclusive € mais abundante que o carbono.

Diferengas entre carbono e silicio

As ligacdes do carbono tém todas a mesma “for¢a”, enquanto o silicio tem a
primeira ligacao bastante forte (estavel) e as outras trés mais fracas. Uma molécula
formada por carbono e oxigénio podem facilmente trocar os atomos (reagao
quimica). Ja o silicio, por ndo possuir essa facilidade, dificulta a ocorréncia de
algumas reagdes quimicas e se torna menos versatil.

Em aspectos metabdlicos o silicio se difere grandemente do carbono, tendo
algumas barreiras em relagcdo ao mesmo, pois, por exemplo, as reagdes quimicas
formadas pelo carbono e oxigénio em um ser vivo produzem gases capazes de
serem eliminados do corpo do individuo. Ja o silicio produz um tipo de trelica
molecular, no qual o processo de eliminagdo do corpo do ser vivo se torna mais
complexo, o que dificulta a vida baseada em silicio, porém n&o a torna impossivel.

Como e onde poderiamos encontrar esse tipo de vida

Se a vida a base de silicio realmente existir ira ser necessario um ambiente
bem diferente do que ja conhecemos que seria "habitavel", pois os chamados
silanos, que sdao os compostos considerados mais adequados para a vida, entram
em combustdo espontdnea com o contato com o oxigénio. Logo essa vida seria
limitada a um lugar com pouco oxigénio, escassez de agua, temperaturas
extremamente baixas e uma boa quantidade de algum solvente para ele, como
metano e nitrogénio.

Titd, um dos satélites naturais de Saturno seria uma étima opgéo para esse
tipo de vida no nosso sistema solar, pois ele tem todos os critérios citados acima.
Porém tem uma grande quantidade de compostos carbénicos no satélite, o que



poderia competir com o silicio para "construir a vida”, em locais muito frios o silicio
seria uma vantagem por ter uma alta reatividade

Silicio nas estrelas

Em estrelas entre 8-11 massas solares, ha os processos de fusao nuclear,
que passam por alguns estagios sendo eles: hidrogénio, hélio, carbono, nebnio,
oxigénio e por ultimo silicio.

Fusao Nuclear do Oxigénio

Neste processo, 0 nucleo da estrela esta composto principalmente por
oxigénio, sendo assim, devido a compresséo gravitacional inicia-se o processo de
fusdo nuclear do mesmo, onde, ao fim deste processo, o nucleo da estrela estara
composto principalmente de silicio e enxofre.

Fusao Nuclear do Silicio

A fusdo nuclear do silicio se inicia quando a compressao gravitacional eleva a
temperatura do nucleo da estrela entre 2.7-3.5 bilhdes de graus Kelvin (a
temperatura exata varia de acordo com a massa da estrela), formando ferro, crémio,
manganés, cobalto e niquel. Ao fim desse processo, ndo ha mais fusdes possiveis,
0 que causa o colapso da estrela, o que pode fazé-la explodir, tornando-se uma
Supernova tipo Il.

Supernova remnant G54.1+0.3. As emissodes azuis e verdes mostram a presenca de poeira,
incluindo didxido de silicio. (NASA/JPL-Caltech/CXC/ESA/NRAQO/J. Rho (SETI Institute))
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